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Abstract of FR2818310 

The engine has an exhaust gas turbocharger 
compressor in the induction tract driven by a 
turbine in the exhaust system and an electrically 
driven compressor upstream of the first 
compressor. At least some of the air compressed 
by the electrically driven compressor is fed via a 
branch downstream of it connected to the 
exhaust system upstream of the catalyser to feed 
secondary air into the exhaust system when the 
compressor is switched on. The engine has an 
exhaust gas turbocharger whose compressor (9) 
in the induction tract (3) is driven via a shaft by a 
turbine in the exhaust system (5). A further 
electrically driven compressor (14) is arranged 
upstream of the first compressor in the induction 
tract. At least some of the air compressed by the 
electrically driven compressor is fed via a branch 
(19) downstream of it connected to the exhaust 
system upstream of the catalyser (6) to feed 
secondary air into the exhaust system when the 
compressor is switched on. Independent claims 
are also included for the following: a method of 
heating exhaust a gas catalyser for a charged 
internal combustion engine. 
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A COMBUSTION INTERNE A SURALIMENTATION. 

(§) Un moteur a combustion interne (1) a suralimentation 
comprend un turbocompresseur entratne au moyen d'un ar- 
bre (8) par une turbine (7) dispos6e dans le trajet de gaz 
tf^chappement (5) du moteur. 

Selon rinvention, un second compresseur (14), ^ entrai- 
nement §lectrique sert a assister le turbocompresseur, en 
amont du compresseur (9) dans le trajet tf admission (3) du 
moteur a combustion interne (1) et, par une derivation (19), 
au moins une partle de I'air comprime par le compresseur 
6lectiique (14) est envoye en cas de besoin, en tant qu'air 
secondaire, dans le trajet de gaz d'6chappement (5) du mo- 
teur k combustion interne (1 ) en amont du catalyseur de gaz 
d'6chappement (6). 





Express Label No. 
EV342540319US 



28183' 



Uinventlon concerne un dispositif et un procede de chauffage d'un 
catalyseur de gaz d'Schappement pour un moteur a combustion interne qui est 
equipe d'une turbocompression d gaz d'6chappement assistee 6lectriquement. 
Les emissions de substances nocives d'un moteur a combustion interne 
5 peuvent se r6duire efficacement au moyen d*un traitement posterieur 
catalytique a I'aide d'un catalyseur de gaz d'echappement. Toutefois, une 
condition prealable importante a cet effet est que le catalyseur de gaz 
d'echappement ait atteint sa temperature de fonctionnement. Pour assurer une 
obtention rapide de ce qu'il est convenu d'appeler la temperature deactivation 
10 et pour reduire neanmoins les Emissions de substances nocives pendant la 
phase de deman-age a froid du moteur, lors de laquelle, dans les premieres 10 
- 15 secondes, environ 70 a 90% de la totalite des substances nocives HC et 
CO sont ^mises, on connaTt diff^rentes strategies de montee en temperature. 
Une m^thode d'elevation de temperature du catalyseur de gaz 
15 d'echappement lors du d6marrage ^ froid qui est tres efficace et est souvent 
utilisee est I'apport d'air secondaire riche en oxyg6ne (air environnant) en 
amont du catalyseur de gaz d*6chappement» apport qui, avec une proportion 
simultanement elevee de carburant non brule dans les gaz d'echappement. 
entrame une 6l6vation rapide de temperature du catalyseur par post- 
20 combustion du carburant. Pour insuffler Tair secondaire dans le trajet de gaz 
d'echappement en amont du catalyseur de gaz d'^chappement (ci-apres 
appele plus brievement "catalyseur^), il convient de produire en tout etat de 
cause une chute de pression, etant donn6 que la pression des gaz 
d'echappement est en general superieure a la pression du milieu environnant. 
25 L'etablissement de la surpression en rapport ^ la pression des gaz 

d'echappement a en general lieu au moyen d*une pompe d'air secondaire 
separee. Par EP 0 469 170 A1, on connait un precede de chauffage d'un 
catalyseur de gaz d'echappement. pour moteur a combustion interne, selon 
lequel, au moyen d'une pompe d'air secondaire separ6e, de Tair secondaire 
30 est insufne derriere les soupapes d'echappement. Une pompe a commande 
eiectrique, par exemple une pompe a cellules semi-rotative, dont le debit est 
reglable, sert de pompe d'air secondaire. Le debit est pilote en fonction de 
parametres de fonctionnement du moteur et, dans le cas d'une regulation 
lambda active, cette commande pilotee est corrigee d'une maniere 
35 correspondant au signal d'une sonde lambda au moyen d'une regulation 
prioritaire. 
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II est par ailleurs connu, pour accronre la charge des cyllndres et done 
pour augmenter la puissance du moteur, de pr6voir un turbocompresseur d 
gaz d'6chappement dont la turbine est dispos6e dans le trajet de gaz 
d'echappement et coop§re m6caniquenf^ent, par l'interm§diaire d'un arbre, 
5 avec un compresseur dispose dans le trajet d'admlssion. Ainsi, les gaz 
d'6chappement du moteur entrament la turbine et celle-ci entratne k son tour 
le compresseur. Le compresseur d§livre au moteur une charge fraiche 
precomprimee. Un refroidisseur d'air de suralimentation mont6 en aval du 
compresseur 6vacue la chaleur de compression au moyen d'un circuit d'agent 
1 0 de refroidissement du moteur. Cela pennet ainsi d'am§liorer encore davantage 
la charge des c^lindres. 

Pour 6viter les inconv6nients de cette technique classique d 
turbocompresseur, notamment le couple relativement faible aux basses 
vitesses de rotation et ce qu'll est convenu d'appeler le "trou turbo", il a §t6 
15 propose des dispositifs turbocompresseurs a gaz d'echappement assist^s 
6lectriquement (Zellbeck Hans, Friedrich JQrgen, Berger Karsten: Ta 
turbocompression a gaz d'echappement assist^e electriquement en tant que 
nouveau concept de suralimentation". MTZ Revue Technique des Moteurs 60 
(1999) 6, pages 386 - 391, ainsi que S.M. Shahed et autres : "Dispositifs 
20 turbocompresseurs assistes 6lectriquement pour propulsion classique, hybride 
et d elements d carburanr, 21*^ Symposium International sur les Moteurs de 
VIenne 4 - 5 mai 2000, s6rie 12, Technique de circulation/technique de 
v6hicule n" 420, volume 1 , pages 310 - 324). 

Dans ce cas, pour assister le turbocompresseur d gaz d'echappement, 
25 soit un moteur §lectrique est mont6 sur I'arbre du turbocompresseur qui relie la 
turbine au compresseur, soit un compresseur centrifuge a entramement 
eiectrique est pr6vu, lequel est mont§ en s6rie au compresseur du 
turbocompresseur S gaz d'echappement en tant que source d'aIr 
suppiementaire. 

30 L'invention a pour but de foumir un proc6d6 et un dispositif de chauffage d'un 

catalyseur de gaz d'echappement pour un moteur d combustion interne a 
suralimentafion au moyen d'une insufflation d'air secondaire. 

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de chauffage d'un 
catalyseur de gaz d'echappement dispose dans un trajet de gaz 

35 d'echappement, pour un moteur d combustion Interne d suralimentation qui 
comprend un turbocompresseur d gaz d'echappement, dont un compresseur, 
dispose dans le trajet d'admlssion du moteur k combustion interne, est 
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entraind, au moyen d'un arbre, par une turbine dlspos6e dans le trajet de gaz 
d'6chappement du moteur S combustion interne, comprenant un second 
compresseur d entraTnement 6lectrique. qui, du cote amont dans le trajet 
d'admission du moteur S combustion inteme, est dispos6 en amont du 
5 compresseur du turbocompresseur d gaz d'echappement, une derivation, 
prevue en aval du compresseur d entraTnement 6lectrique, au moyen de 
laqueile au moins une partie de I'air comprime par le compresseur peut §tre 
device, tandis que la derivation est reli6e au trajet de gaz d'echappement en 
amont du catalyseur de gaz d'echappement du moteur d combustion inteme, 
10 de sorte que, lorsque le compresseur est mis en circuit, de I'air secondaire est 
introduit en cas de besoin dans le trajet de gaz d'echappement. 

Dans le m§me but, invention a egalement pour qbjet un dispositif de 
chauffage d'un catalyseur de gaz d'echappement dispose dans un trajet de 
gaz d'echappement. pour un moteur a combustion inteme a suralimentation 
15 qui comprend un turbocompresseur d gaz d'echappement, dont un 
compresseur, dispose dans le trajet d'admission du moteur e combustion 
interne, est entrame, au moyen d'un aitre, par une turbine disposee dans le 
trajet de gaz d'echappement du moteur a combustion inteme, comprenant un 
moteur electrique, dispose sur I'arbre, qui, pour des points determines de 
20 fonctionnement du moteur a combustion inteme, entraTne en supplement le 
compresseur du turbocompresseur S gaz d'echappement, independamment 
de la turbine du turbocompresseur S gaz d'echappement, une derivation, 
prevue en aval du compresseur. au moyen de laqueile au moins une partie de 
I'air comprime par le compresseur peut etre deviee, tandis que la derivation 
25 est reliee au trajet de gaz d'echappement en anwnt du catalyseur de gaz 
d'echappement du moteur § combustion inteme, de sorte que, lorsque le 
compresseur est mis en circuit, de I'air secondaire est introduit en cas de 
besoin dans le trajet de gaz d'echappement. 

Egalement dans le meme but. invention a pour objet un precede de 
30 chauffage d'un catalyseur de gaz d'echappement dispose dans un trajet de 
gaz d'echappement, pour un moteur a combustion inteme ^ suralimentation, 
qui comprend un turibocompresseur a gaz d'echappement dont un 
compresseur, dispose dans le trajet d'admission du moteur a combustion 
inteme, est entraTne au moyen d'un arbre par une turbine disposee dans le 
35 trajet de gaz d'echappement du moteur d combustion inteme. selon lequel il 
est prevu un second compresseur, k entraTnement electrique et servant d 
assister le turbocompresseur i gaz d'echappement. en amont du compresseur 
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dans le trajet d'admission du moteur d combustion interne et, par une 
derivation, au moihs une partie de Pair comprime par le compresseur 
electrique est envoyd en cas de besoin. en tant qu'air secondaire, dans le 
trajet de gaz d'echappement du moteur a combustion interne en amont du 
5 catalyseur de gaz d'6chappement 

Dans le meme but. invention a pour objet un proced6 de chauffage 
d'un catalyseur de gaz d'6chappement dispose dans un trajet de gaz 
d'6chappement, pour un moteur a combustion interne a suralimentation, qui 
comprend un turbocompresseur a gaz d'echappement dont un compresseur, 

10 dispos6 dans le trajet d'admlssion du moteur i combustion interne, est 
entraTn6 au moyen d'un arbre par une turbine dispos6e dans le trajet de gaz 
d'echappement du moteur k combustion interne, selon lequel, en des points 
determin6s de fonclionnement du moteur a combustion Inteme, un moteur 
electrique dispos§ sur Tarbre entrame en suppl6ment le compresseur du 

15 turbocompresseur d gaz d'echappement, independamment de la turbine du 
turbocompresseur d gaz d'echappement, et, par une derivation, au moins une 
partie de I'air comprim6 par le compresseur est envoy6 en cas de besoin, en 
tant qu'air secondaire, dans le trajet de gaz d'echappement du moteur a 
combustion inteme en amont du catalyseur de gaz d'6chappement. 

20 Ainsi, I'lnvention se caractSrise par le fait que, dans le cadre d'un 

concept de suralimentation a deux etages, pour moteur d combustion inteme, 
selon lequel le premier 6tage est realise sous fomne d'un turbocompresseur a 
gaz d'echappement classique, constitue d'une turbine et d'un compresseur, et 
le second etage sous fornie d'un compresseur entraTn§ electriquement, on fait 

25 egalement appel a ce compresseur entrain^ 6lectriquement pour foumir I'air 
secondaire utilise pour le chauffage d'un catalyseur de gaz d'echappement. 

En raison de la chute de pression produite par le compresseur a 
entramement electrique, une insufflation d'air secondaire dans le trajet de gaz 
d'echappement est possible sans qu'une pompe d'air secondaire separee soil 

30 nScessaire. De ce fait, outre une reduction des couts pour I'ensemble du 
systeme, on obtient 6galement un agencement a faible encombrement pour 
les dispositifs de traitement posterieur des gaz d'echappement. 

Le dispositif de chauffage conforme a I'invention, sous Tune ou I'autre 
de ses deux formes, peut 6galement presenter une ou plusleurs des 

35 particularites suivantes : 

- une valve d'arret d commande electrique est interpos§e dans la 
derivation, 
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- la derivation debouche dans le trajet de gaz d'echappement en un 
emplacement proche des soupapes d'^chappement du moteur d combustion 
inteme, 

- la derivation debouche dans le trajet de gaz d'echappement en un 
5 emplacement situ6 en aval de la turbine du turbocompresseur a gaz 

d'echappement, 

- il est prevu, interpos6e dans la derivation en aval de la valve d'arret, 
une valve ^ plusieurs voies a laqueile sont raccord^s des embranchements de 
conduite et au moyen de laqueile de Tair secondaire peut-etre introduit au 

10 choix soit en un emplacement proche des soupapes d'§chappement du 
moteur a combustion inteme dans le trajet de gaz d'echappement, soit en un 
emplacement situ6 en aval de la turbine du turbocompresseur d gaz 
d'Schappement dans le trajet de gaz d'^chappement, soit simultan^ment aux 
deux emplacements. 

1 5 L'invention ^ expos§e d-aprSs en detail en regard des dessins. On voit : 

d la figure 1, sous forme de schema-blocs, un premier exemple de 
realisation permettant le chauffage du catalyseur de gaz d'echappement dans 
un moteur d combustion inteme d suralimentation et, 

S la figure 2, sous fomie de schema-blocs, un second exemple de 

20 realisation permettant le chauffage du catalyseur de gaz d'echappement dans 
un moteur d combustion inteme ^ suralimentation. 

Un moteur a combustion inteme 1 a suralimentation est represents 
d'une maniere tres simplifiee d la figure 1, avec un dispositif de commande 
eiectronique 2 qui lui est associe, sous forme d'un schema-blocs. Seules sont 

25 representees les parties qui sont necessaires & la comprehension de 
('invention. On a notamment renonce a representer le circuit de carburant et 
les elements constitutifs qui en font partie. Le moteur 1 peut etre soit un 
moteur a combustion interne k allumage commande, soit un moteur a 
combustion interne Diesel. 

30 L'air necessaire a la combustion est envoye au moteur 1 par 

I'intermediaire d'un trajet d'admission 3 qui contient un filtre a air 13 et un 
papillon des gaz 4. Les gaz d'echappement du moteur 1 passent, par un trajet 
de gaz d'echappement 5, vers un catalyseur de gaz d'echappement 6 et, a 
partir de celui-ci, & Tair libre en passant par un pot d'echappement non 

35 represente. Pour commander les operations de chauffage de catalyseur, il est 
prevu, dans le trajet de gaz d'echappement 5 directement en amont du 
catalyseur 6, un capteur de temperature 21 qui deiivre un signal correspondant 



Express Label No. 
EV342540319US 



28183^ 



au dispositif de commande 2. Le capteur de temperature 21 peut egalement 
gtre dispose d I'lnterieur du catalyseur 6 ou bien la temperature du catalyseur 

6 est d6termin6e au moyen d'un module de temperatures connu § partir de 
parametres de fonctionnement du moteur 1 . 

5 Pour accroitre la charge du cylindre et done augmenter la puissance du 

moteur 1, 11 est prevu un turbocompresseur d gaz d'echappement dont la turbine 

7 est disposee dans le trajet de gaz d'6chappement 5 et coopere m6caniquement 
au moyen d'un arbre 8 avec un compresseur 9 dispose dans le trajet d'admission 
3. Ainsi, les gaz d'echappement du moteur 1 entrainent la turbine 7 et celle-ci 

10 entratne a son tour le compresseur 9. Ce compresseur 9 delivre au moteur 1 une 
charge fraiche pr6-comprimee. Un refroldisseur rfair de suralimentation 10 monte 
en aval du compresseur 9 evacue la chaleur de compression au nnoyen du circuit 
d'agent de refroidissement du moteur 1. Cela ameiiore encore plus la charge des 
cylindres. Afin que, dans le cas de trds grands debits massiques de gaz 

15 d'echappement qui peuvent se presenter pour des vitesses de rotation eievees 
du moteur, le turbocompresseur gaz d'6chappement ne soumette pas le moteur 
S une surcharge, un courant partiel est evacu6 dans cette zone, en passant a 
c6te de la turbine 7 et en amont du catalyseur 6, au moyen d'une condurte de 
derivation 11 dans laquelle est interpos6e une valve de derivation 12 ('\rt/aste 

20 gate" ou porte de pertes). La valve de derivation 1 2 peut etre une valve eiectrique 
ou une valve connnnandee par la pression de charge. 

En outre, pour recycler une partie des gaz d'echappement, il peut etre 
prevu une conduite de recyclage de gaz d'echappement (non representee) qui 
relie le trajet de gaz d'echappement 5 au trajet d'admission 3 d'une maniere 

25 telle que des gaz d'echappement sent devies en amont de la turbine 7 et 
ramenes dans le trajet d'admission 3 en un emplacement situe en aval du 
refroldisseur d'air de suralimentation. 

Un compresseur 14 a entrainement eiectrique est interpose dans le 
trajet d'admission 3 en amont du compresseur 9 du turbocompresseur d gaz 

30 d'echappement Ce compresseur 14 sert a pemiettre de traverser ce qu*il est 
convenu d'appeler le trou turbo de gaz d'echappement, lequel decrit le 
mauvais comportement de reponse du turbocompresseur a gaz 
d'echappement pour certains changements de point de fonctionnement. Le 
compresseur 14 e entrainement eiectrique est mis en circuit cheque fois que 

35 ne peut pas etre realisee suffisamment rapfdement, avec le confort souhaite, 
une alimentation sous pression due a une demande, en general de la part du 
conducteur du vehicule entraTne par le moteur 11, sous Teffet de Tinertie et 

Express Label No. 
EV342540319US ; 



28183' 




des conditions physiques existant sur le turbocompresseur a gaz 
d'6cliappement classique. Si le cx)mpresseur 14 a entraTnement 6lectrique, 
egalement appele pre-compresseur, est inactif, Tapport d'air au compresseur 9 
du turbocompresseur classique s'effectue au moyen d'une conduite de 
d6rivation 17 qui, lorsque le pr6-^mpresseur 14 est actif, est femi6e au 
moyen d'un papillon d commande electrique ou d'une valve 18. 

Conformement a Tinvention, le compresseur 14 a entraTnement 
electrique est utilis6 6galement pour Tinsufflation d'air secondaire dans les 
premieres minutes suivant un demanrage h froid du moteur 1. A cet effet, il est 
pr6vu une derivation 19, 6galement appel6e conduite d'air secondaire, qui est 
prise en derivation dans le trajet d'admission 3 en aval du compresseur 14 a 
entraTnement Electrique et en amont du d6bouche de la derivation 17 et qui 
m6ne au trajet de gaz d'§chappement 5 en un emplacement proche des 
soupapes d'Echappement du moteur 1 . 

II est toutefois 6galement possible d'insuffler Fair secondaire non pas 
directement pres des soupapes d'echappement dans le trajet de gaz 
d'echappement 5, mais, par I'intermediaire d'un embranchement de conduite 
191 suppl6mentaires, en aval de la turbine 7 du turbocompresseur, ainsi que 
cela est repr6sente a la figure par une representation en lignes en trait 
interrompu. II est en outre possible, au moyen d'une valve a plusieurs voies 22 
a commande electrique et en fonction du signal du capteur de temperature de 
gaz d'echappement 21 ou de la temperature d^terminee pour le catalyseur 6, 
d'introduire de Talr secondaire soit pres des soupapes d'echappement, sort en 
aval de la turbine, par exemple directement en amont du catalyseur 6, soit 
encore simultan^ment aux deux emplacements. L'introduction de I'air 
secondaire en aval de la turbine convient lorsque le catalyseur de gaz 
d'echappement a deja atteint une certaine temperature. 

Pour bloquer la conduite d'air secondaire 19, il est prevu une valve 
d'anret 20 a commande electrique qui soit libere totalement ou obture 
totalement la section de la conduite de recyclage de gaz d'echappement 19, S 
la fagon d'une valve ouverte/fermee, soit peut etre realisee sous forme d'une 
valve pouvant r6gler d'une maniere continue la section d'ouverture de la 
conduite d'air secondaire 19. En aval de la valve d'an-et 20. il peut en outre 
etre prevu une valve antiretour (non representee) qui emp§che un reflux de 
gaz d'echappement chauds dans le trajet d'admission 3 et vers le 
compresseur 14 i entraTnement electrique. 
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Pour la commande et la regulation du moteur 1, le dispositif de 
commande 2 est reH6 a ce moteur 1 par une ligne de donn6es et de 
commande 15 qui n'est representee ici que sch6matiquement, Au moyen de 
cette ligne de donn^es et de commande 15, des signaux provenant de 
5 capteurs (par exemple capteurs de temperature prevus pour fair d'admission, 
I'air de suralimentation, I'agent de refroidissement, capteur de charge, capteur 
de Vitesse, capteur de pression de charge) et des signaux destines a des 
actionneurs (par exemple injecteurs, organes de r6giage) sont transmis entre 
le moteur 1 et le dispositif de commande 2. 

10 De tels dispositifs de commande eiectronique, qui, en general, 

contiennent un micro-ordinateur et, outre la regulation de i'allumage dans les 
moteurs d combustion inteme d allumage commande Qt Tinjection de 
carburant, prennent en charge de nombreuses autres taches de commande et 
de regulation, sont connus en eux-m§mes, de sorte qu'on n'entre ci*apres 

15 dans les details qu'en ce qui conceme la structure relevant de Tinvention et de 
son fonctionnement 

Un dispositif de m6moire 16, dans lequel sont deposees divers tableaux 
et tables caracteristiques necessaires pour la commande et la regulation du 
moteur. est associe au dispositif de commande 2. 

20 On expose ci-aprds la manidre dont on fait appel au compresseur 

eiectrique 14 du concept de suralimentation ^ deux etages, qui a ete decrit, 
pour le chauffage du catalyseur de gaz d'echappement 6. 

Apres le demanBge du moteur 1, 11 est procede a une interrogation sur 
la question de savoir si un chauffage du catalyseur 6 est ou non necessaire. 

25 Le signal du capteur de temperature 21 peut par exemple etre analyse en tant 
que critere a cet effet. Si la temperature du catalyseur 6 est inferieure a sa 
temperature de fonctionnement, le papillon 18 situe dans la derivation 17 est 
ferme au moyen de signaux appropries du dispositif de commande 2 du 
moteur 1 et la valve de blocage 20 situee dans la conduite d'air secondaire 19 

30 est ouverte. Ensuite, le compresseur 14 k entrainement eiectrique est 
commande, de sorte qu'a travers le filtre S air 13, il envoie de Tairfrais riche en 
oxygene dans le trajet de gaz d'echappement 5 du moteur 1 par i'tntermediaire 
de la conduite d'air secondaire 1. L'atr insuffie entraTne une post-combustion 
des gaz d'echappement chauds contenant HC. Grace e renergie thermique 

35 liberee, le catalyseur de gaz d'echappement 6 qui est dispose d la suite 
suivant la direction d'ecoulement attaint sa temperature de fonctionnement en 
un temps le plus bref possible. 
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L'obtention de la temperature de fonctionnement du catatyseur 6 peut 
avoir lieu soit, d'une mani^re simple, au moyen d'une analyse du signal du 
capteur de temperature 21, soit au moyen d'un modele de temps. Dans ce 
cas, au moyen d'essais correspondant a un moteur 1 donne et pour un 
5 dispositif de traitement posterieur de gaz d'echappement associ6. le temps est 
determine apres lequel le catalyseur 6 a atteint sa temperature de 
fonctionnement au moyen de la mise k disposition de Tair secondaire a Taide 
du compresseur 14 d entramement eiectrique. Lors du demarrage du moteur 
11, ce compresseur 14 ^ entramement eiectrique est alors active pour cet 

10 intervalle de temps detennine experimentalement, puis est de nouveau coupe 
une fots I'lntervaile de temps ecouie. 

La figure 2 represente un autre exemple de realisation dans lequel il n'est 
pas prevu de compresseur suppiementaire dans le trajef d'admission, mais un 
moteur eiectrique 23 est dispose sur Tarbne 8 qui rete le compresseur 9 du 

1 5 turbocompresseur a gaz d'echappement a la turbine 7 de ce turtxDcompresseur. Ce 
moteur eiectrique 23 sert, lors d'un fonctionnement du moteur 1 S de faibles 
vitesses de rotation, a acceierer suffisamment le turbocompresseur. 

Lors du demarrage a froid ou lors du prechauffage du moteur 1, le moteur 
eiectrique 23 est commande au moyen de signaux appropries du dispositif de 

20 commande 2, de sorte que ce moteur eiectrique acceiere le compresseur 9 et 
foumit de Fair comprime, servant d'air secondaire, pour le chauffage du catalyseur 
de gaz d'echappement 6. Dans ce cas, ^ la difference de I'agencement de la 
figure 1, la conduite d'air secondaire 19 est placee en derivation en aval du 
compresseur 9. En variante, la derivation 19 peut egalement se trouver en aval 

25 du refinoidisseur d'air de suralimentation 10, mats en anrK>nt du papillon des gaz 4. 
Le reste de Tagencement structurel du dispositif est identique au dispositif decrit 
en regard de la figure 1, les memes reperes designant les m§mes elements 
constitutifs. 
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REVENDICATIONS 

1. Disposittf de chauffage d'un catalyseur de gaz d'^chappement (6) 
dispose dans un trajet de gaz d'echappement (5), pour un moteur d 
combustion Interne (1) d suralimentation, comprenant 

5 - un turboconnpresseur d gaz d'echappement, dont un compresseur (9), 

dispose dans le trajet d'admission (3) du moteur a combustion interne (1). est 
entrame, au moyen d'un arbre (8), par une turbine (7) disposee dans le trajet 
de gaz d'6chappement (5) du moteur a combustion inteme (1), 
caract6rise en ce qu'il comprend 
10 - un second compresseur (14) a entrainement 6lectrique, qui, du cote 

amont dans le trajet d'admission (3) du moteur i combustion interne (1), est 
dispose en amont du compresseur (9) du turbocompresseur a gaz 
d'echappement» 

- une derivation (19), pr6vue en aval du compresseur (14) ^ 
15 entramement electrique, au moyen de laquelle au moins une partie de Tair 

comprime par le compresseur (14) peut etre deviee, tandis que 

- la derivation (19) est reliee au trajet de gaz d'§chappement (5) en 
amont du catalyseur de gaz d'§chappement (6) du moteur d combustion 
interne (1). de sorte que. lorsque le compresseur (14) est mis en circuit, de Tair 

20 secondaire est introduit en cas de besoin dans le trajet de gaz d'Schappement 
(5). 

2. Dispositif de ctiauffage d'un catalyseur de gaz d'dchappement (6) 
dispose dans un trajet de gaz d'echappement (5), pour un moteur ^ 
combustion interne (1) d suralimentation, comprenant 

25 - un turbocompresseur d gaz d'^chappement, dont un compresseur (9), 

dispose dans le trajet d'admission (3) du moteur d combustion interne (1), est 
entrame, au moyen d*un arbre (8), par une turbine (7) disposee dans le trajet 
de gaz d*echappement (5) du moteur a combustion inteme (1), 
caracteris6 en ce qu'il comprend 

30 - un moteur electrique (23). dispose sur Tarbre (8), qui, pour des points 

determines de fonctionnement du moteur a combustion interne (1), entrame en 
supplement le compresseur (9) du turbocompresseur a gaz d'^chappement, 
ind6pendamment de la turbine (7) du turbocompresseur a gaz d'echappement. 

- une derivation (19), prevue en aval du compresseur (9), au moyen de 
35 laquelle au moins une partie de fair comprime par le compresseur (9) peut 

etre device, tandis que 
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- la derivation (19) est relive au trajet de gaz d'dchappement (5) en 
amont du catalyseur de gaz d'6chappement (6) du moteur d combustion 
interne (1), de sorte que. lorsque le compresseur (9) est mis en circuit, de I'air 
secondaire est introduit en cas de besoin dans le trajet de gaz d'^chappement 

5 (5). 

3. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caract6rise en ce qu'une valve d'arret (20) a commande electrique est 
interpos6e dans la derivation (19). 

4. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
10 caracterise en ce que la derivation (19) d^bouche dans le trajet de gaz 

d'echappement (5) en un emplacement proche des soupapes d'^chappement 
du moteur a combustion interne (1). 

5. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la derivation (19) debouclie dans le trajet de gaz 

15 d'echappement (5) en un emplacement situe en aval de la turbine (7) du 
turbocompresseur a gaz d*6chappement. 

6. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3. 
caracterise en ce qu1l est pr6vu, interposee dans la derivation (19) en aval de 
la valve d'arret (20), une valve ^ plusieurs voies (22) a laquelle sent raccordes 

20 des embranchements de conduite (19, 191) et au moyen de laquelle de Tair 
secondaire peut-§tre introduit au choix soit en un emplacement proche des 
soupapes d'echappement du moteur d combustion interne (1) dans le trajet de 
gaz d'echappement (5), soit en un emplacement situe en aval de la turbine (7) 
du turbocompresseur d gaz d'echappement dans le trajet de gaz 

25 d'echappement (5), soit simultanement aux deux emplacements. 

7. Procede de chauffage d'un catalyseur de gaz d'echappement (6) 
dispose dans un trajet de gaz d'echappement (5), pour un moteur d 
combustion interne (1) d suralimentation, qui comprend un turbocompresseur 
a gaz d'echappement dont un compresseur (9), dispose dans le trajet 

30 d'admission (3) du moteur d combustion inteme (1), est entrame au moyen 
d'un arbre (8) par une turbine (7) disposee dans le trajet de gaz 
d'echappement (5) du moteur d combustion inteme (1), 
caracterise 

- en ce qu'il est prevu un second compresseur (14), ^ entrainement 
35 electrique et sen/ant d assister le turt}ocompresseur a gaz d'echappement, en 

amont du compresseur (9) dans le trajet d'admission (3) du moteur d 
combustion interne (1) et, 
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- par une derivation (19), au moins une partie de I'air comprim6 par le 
compresseur 6lectrique (14) est envoy6 en cas de besoin, en tant qu'air 
secondaire, dans le trajet de gaz d'6chappement (5) du moteur ^ combustion 
interne (1) en amont du catalyseurde gaz d'6chappement (6). 

5 8. Precede de chauffage d'un catalyseur de gaz d'6chappement (6) 

dispose dans un trajet de gaz d'echappement (5). pour un moteur d 
combustion interne (1) a suralimentation, qui comprend un turbocompresseur 
^ gaz d'echappement dont un compresseur (9), dispos6 dans le trajet 
d'admission (3) du moteur a combustion Interne (1), est entrain^ au moyen 
10 d'un arbre (8) par une turbine (7) dispos6e dans le trajet de gaz 
d'6chappement (5) du moteur S combustion interne (1), 
caract6ris6 

- en ce qu'en des points d6temiin§s de fonctionnement du moteur ^ 
combustion interne (1). un moteur 6lectrique (23) dispose sur I'arbre (8) 

15 entraTne en supplement le compresseur (9) du turbocompresseur d gaz 
d'echappement. independamment de la turbine (7) du turbocompresseur d gaz 
d'echappement. et. 

- par une derivation (19), au moins une partie de I'air comprlm6 par le 
compresseur (9) est envoy6 en cas de besoin, en tant qu'air secondaire. dans 

20 le trajet de gaz d'echappement (5) du moteur S combustion interne (1) en 
amont du catalyseur de gaz d'echappement (6). 
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